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Chegamos a nona edic&o. E tem sido uma
grande satisfacao escrever para vocés neste
periddico. O Momento Técnico esta sendo
percebido pelos clientes como uma
ferramenta de valor. De todas as areas de
negdcio, recebemos
elogios dos artigos
que muito tém
orientado e ajudado
no fortalecimento
das relagbes entre 0s
clientes e a Albany.
E, nesta edicdo, ndo
podiamos deixar de
mencionar que
estamos celebrando,
em 2005, os 30 anos
da Albany no Brasil.
Por isso queremos
agradecer aos nossos clientes a importéncia
da construgao de valor percebido ao longo
do tempoe.

Dentro da série de artigos sobre limpezas

LBANY

INTERNATIONAL

de vestimentas para maquinas de celulose
e papel, destacamos agora o de
condicionamento de feltros através dos
chuveiros. Vale também conferir o artigo
sobre filtracdo seca, uma de nossas
aplicacdes na area
de negécios de
produtos industriais,
Temos ainda outro
sobre balneabilidade
e uma curiosidade

sobre moto-
perpétuo.
Podemos aqui

afirmar que nesses
30 anos, a Albany
tem buscado, de
forma consistente, o
fortalecimento das
aliangas com os clientes. Afinal, transferir
valor é da nossa natureza. Muito obrigado
por nos ter confiado este papel.

TECNOLOGICAS

Curiosidades:

12

Moto-pertétuo

ALIMENTOS Feltros ¢
transporte e fabncacao
em geral.

aI.BANY
INTERNATIONAL

CURTUMES Feltios e telas para
enxugadeiras, estiradeiras, prensas
e outros equipamentos utllizadas no
beneficiamento do couro

1S técnicos para
licl do

FIBROCIMENTO E
TRANSPORTE PNEUMATICO
) formacao de
mento utilzacla

corladas sob med
em calhas de fuid

TEXTIL Telas e feltros especiais para
sanfonizadeiras, termotransferéncia,
dublagem, termofixacdo, calandras
de compactacao e acabameto.

NAO TECIDOS Telas especiais para
aplicagiio Spunbond, Spunlaced,
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Condicionamento
de Feltros

A Importancia da Limpeza
Através dos Chuveiros

O objetivo do condicionamento é manter os faltros livres
dos materiais de entupimento, com desaguamento e limpeza
uniforme, maximizar os espagos vazios do feltro no nip e
otimizar a eficiéncia de prensagem. O assunto materiais de
entupimento ja foi discutido na edigao de junho de 2003.

Caracteristicas de Feltros
Entupidos

* Operam com maior quantidade de Agua antes do nip,
pois dificultam o desaguamento pelas caixas de sucgao.

* Aumentam a pressdo hidraulica no nip, em funcdo do
comentado anteriormente.

* Possuem baixa permeabilidade dindmica e aumentam o
nivel de vacuo nas caixas condicicnadoras, devido ao
fechamento do feltro.

« O nip, que normalmente opera seco, torna-se saturado,
fato relacionado a reducdo do volume vazio do feltro,
* Em posicdes Pick-Up, apresentam a tendéncia de picking
nas laterais da folha.

» Provocam o acompanhamento da folha apdés o nip.

Beneficios de Feltros
Bem-Condicionados

* Reduzem a velocidade de compactagdo do feltro, pois o
feltro opera com & correta relagao de umidade antes do nip
- redugao da pressao hidraulica no nip.

¢ Bvitam o esmagamento ou microesmagamento da folha
no nip, reduzindo as quebras da folha ocasionadas por
feltros entupidos.

* NZo sdo observados problemas com picking em posigbes
Pick-Up, ou acompanhamento de folha pelos feltros.
e Eliminam o desgaste pela correta relagio de umidade
proporcicnada pelos chuveiros de lubrificagao antes das
caixas de sucgao e a aplicagéo correta do chuvelro de alta
pressao.

* NAo serdo substituidos por motives de entupimento ou
desgaste.

e Evitam ou reduzem acgdes especificas para impeza guimica
dos feltros. A mais drastica & a provocada pelo entupimento

do feltro com Interrupgdes de produgéo.

» Mantém o perfil de umidade e testes superficiais da folha
mais uniforme.

* Aumentam a eficiéncia de prensagem.

Sistemas de Condicionamentos

Os sistemas de condicionamento de feltros ja foram
comentados na edigéo de outubro 2003. No entanto, seria
interessante apresentar novamente os elementos
condicionadores e a localizagio sugerida que basicamente
fazem parte desses sistemas na secéo de prensas das
maguinas de papeéis. Vela figuras 1 e 2.

Neste trabalho, discutiremos a fungdo especifica do
“condicicnamento através dos chuveiros”.

1 - Chuyciro quimico

2 - Chuveiro de alta pressio
3~ Chuveiro de alta vazio

4 - Chuveiro de lubrificagiio
5= Caixa de sucgho

=

Figura

- Chuveiro de Alta Pressio Externo

- Chuveire de Alta Pressiio Interno

- Chuveiro de Alta Vazido ou Detergente
= Chuveiro de Lubrificacio

= Caixa de Suegio

L

Figura 2
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Condicionamento Através
dos Chuveiros

O condicionamento através dos chuveiros pode ser efetuado
através de meios mecanicos e quimicos ou com a
combinacdo de ambos. Considerando a tendéncia cada
vez maior da utilizagao de fibras recicladas, aumento de
cargas e aditivos guimicos, e o fechamento dos sistemas
de agua para controle da poluigo, é necessario utilizar
todos os recursos existentes para a limpeza e desaguamento
dos feltros. Portanto, ¢ condicionamento tem a fungo de
evitar o alojamento dos materiais de entupimento no feltro,
deixando os espagos vazios livres destinados & absorgao
de agua no nip, mantendo o feltro com relagéo de umidade
antes do nip, volume vazio e permeabilidade adequada
para a eficiéncia de prensagem. Tudo isso é conseguido
pela limpeza através das forgas hidraulicas e quimicas
fornecida pelos chuveiros, e desaguamento eficaz da agua
e impurezas contidas nos feltros pelas caixas de sucgao e
sistema de vacuo.

A fungdo dos chuveiros utilizados na limpeza mecéanica dos
feltros:

Chuveiros de Baixa Pressdo

O sistema fornece agua para os chuveiros de alta vazao
(inundacgao) e lubrificagdo com pressées de 2-4 kg/cm?,
A funcéo do “chuveiro de inundacao” é fornecer agua
necessaria ao feltro para facilitar a retirada das impurezas
pelas caixas de sucgao. Sao chuveiros tipo legue localizados
no lado interno do feltro e de preferéncia formando uma
cunha de agua com um rolo guia, condicao ideal para maior
aproveitamento da energia hidraulica e evitar a formagao
de faixas. Com a ampliagdo dos recursos existentes, a
utilizag&o desses chuveiros tem diminuido gradativamente,
visando economia de agua. A aplicagéo desses chuveiros
& comum em papéis tissue & em maguinas gue Nao possuem
uma central de producgéo adequada de aparas.

O “chuveiro de lubrificagao” tem a finalidade de reduzir
o atrito entre a cobertura da caixa de sucgao e o feltro
evitando o desgaste. Isto é conseguido com um filme de
agua formado entre a face externa do feltro e a cobertura
da caixa. Outra fungédo desse chuveiro, ndo menos
importante, é o efeito de selagem de acordo com a teoria
de DeCrosta, beneficiando o desaguamento do feltro nas
caixas de sucgao.

Esses chuveiros aumentam a importancia para os feltros
SeamTech e SeamDynatex com emenda. Estao localizados
na parte externa do feltro imediatamente anterior a caixa e
entre caixas de sucgéo.

Todos os chuveiros legues deveriam ser oscilantes para

evitar a formagédo de faixas no feltro. Dos chuveiros
estacionarios, a melhor distribuicao é conseguida com os
bicos formande angulo inclinade, porém o consumo de
agua pode ser acima do necessario.

0,1 A0,5MPa

0,2 MPa

I-—=_='_]
AN

90 graus

30 graus

provavel formagao de faixas

O chuveire & esquerda, fixo, opera com pressdes de 1 a 5 kg/em?. Os bicos
com angulos de 20 a 30° aplicam mais dgua nas laterais que no meig, com
formacéac de faixas. O chuveiro ao lade, com angulo de 90° ou mais, também

estacionario, proporciona boa distribuicao de agua no feltro.

oscilante

-

—_—

Chuveiro oscilante,
com étima distribuigao
de agua.

0,1 A0,5 MPa 20 graus

distribbuigao uniforme de agua

0,2 MPa

boa sobreposigéo, sem formagéo de faixas

Chuveire com bices inclinades em 45", que asseguram boa
distribui¢do de dgua, mas com maior nimero de bicos.

Figura 3 - Distribui¢do de agua através dos chuveiros
tipo leque

GOt

G

Figura 4 - Efeito da oscilacdo no perfil de umidade
do feltro
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Chuveiros de Alta Pressao

Esses chuveiros tém a fungao de abrir canais na manta do
feltro em contato com a folha de papel. Nessas condigoes,
a acdo do produto guimico e a remogao dos materiais de
entupimento pelas caixas de succao sera mais eficiente.
Estudos efetuados em laboratério e em maquinas piloto
concluiram que deve ser considerado o dimensionamento
correto dos par@metros gue influem na eficiéncia de um
chuveiro de alta pressao. Os pardmetros analisados nessa
experiéncia foram os seguintes:

- Distancia do bico ao feltro;

- Pressdo da agua;

- Didmetro do bico;

- Temperatura da agua;

- Angulo do jato;

- Fregliéncia de oscilagéo.

Para determinar a “distancia” correta recomenda-se
conhecer as caracteristicas e fungao do jato de &gua deixande
0 bico do chuveiro de alta presséao.

Veja figura 5.

A B C
100-150 0-50 200-400 " D

-4

Jato taminar Dispersag

dojale

Gotas de agus
completamente
desenvolvidas=
Jato descontinuo

Névoa de baixa
energia

Figura 5 - Caracteristicas do jato tipo agulha

O jato que sai do bico de um chuveiro de alta presséo &
inicialmente homogéneo com fluxo laminar (regido A). Na
regido B ele comega a sua desintegracéo e, apds 200mm,
inicia-se o regime turbulento com as particulas de agua
desenvolvendo uma alta energia (regiao C). Na regido D,
apos 400mm, ocorre a disperséo do jato em nevoas de
baixa energia. A distancia total do jato no ponto onde ele
se dispersa depende da pressao da agua, tipo de bicos e
temperatura da agua.

Portanto, considerando as caracteristicas analisadas na
figura 5, constata-se que a regidao C (200-400mm)
proporcionara a maior capacidade de abertura dos poros
do feltro e impeza, resultando no aumento da permeabilidade
e evitando ¢ adensamento das camadas da manta em
contato com a folha de papel. Veja as figuras 6 e 8 que
ilustram o fato.

Na figura 6 cbserva-se o aumento da permeabilidade do
feltro em relagaoc ao tempo para diferentes distancias em
duas pressdes de agua (20 e 40Kg/cm?). Bico do chuveiro
tipo agulha com digdmetro de 1,0mm, temperatura da agua
ambiente e feltro laje simples.

Aumento da permeabilidade ao ar, mm/s

25

—— o 58T
10enm

waeEEG e
] e
.wn&(wv: }:{\j; (1
A~ ~F .

Figura 7 - Aumento da espessura em funcao da
distancia

Foto A — sem aplicagdo de chuveirc de alta pressdo

Foto B - chuveiro de alta pressac com distancia de 50mm

Foto C - idem conforme as condigdes da foto B, mas com
400mm de distancia

O aumento da “pressédo da agua” de 10 para 20Kg/cm?,
resulta em incremento na permeabilidade do feltro até
determinado tempo. Apds 30 minutos, a permeabilidade
mantém-se constante. Para pressdes acima de 20Kg/cm?
fol observado inicio da perda de fibras pelo feltro.

owea

Figura 8

Tempo, minutos

O “diadmetro do bico” também tem influéncia na eficacia
de um chuveiro de alta pressao. O aumento do didmetro
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fornece maicr penetragao do jato na estrutura do feltro, o
que significa maior permeabilidade e espessura. No entanto,
o consumo de dgua & maior e existe o risco de desgaste
superficial do feltro. Em determinadas posigdes e tipo de
papel produzido, essa condi¢do ndo é recomendada.
Na figura 8 chserva-se 0 aumento da permeabilidade em

em 400mm para as duas pressdes.

O “angulo do jato” ¢ calculado em fungéo da velocidade
da maguina e pressédo da agua. O jato da dgua do chuveiro
deve ser direcionado no sentido de rotagéo do feltro, de
modo gue a resultante entre a velocidade da maquina e o
jato de agua seja perpendicular ao feltro. Veja figura 11.

fungao do aumento da pressao da agua. A disténcia foi
mantida em 400mm e a temperatura da agua em 60°C.
Na figura 9 temos 0 aumento da espessura do feltro para
diferentes didmetros de bicos. A distancia e presséo foram
mantidos em 400mm e 20Kg/cm? respectivamente.

o

Velocidade de jato

Vetscrtade

o
;

‘ﬁ\

|

gy 2ura

Aumento da espessura, mm

Vetocidade
da gty

1 i

a7mm

10 20 %

Figura 11

Velocidade da maquina, mis

Se o jato estiver contra o sentido de rotagac do feltro,
teremos um efeito de raspadcr. Mas, se estiver a favor do
sentido de rotagao do feltro com angulo acima do
especificado, acontecera ericamento de fibras. Figura12.

T T T
20 40 60

Tempo, minutos

Figura 9

A “temperatura da agua” nac deve ser muito inferior a
do feltro, para ndo causar a sedimentacéo dos materiais de
entupimento, afetando negativamente a drenagem do feltro.
Temperaturas acima de 40°C reduzem a viscosidade da
agua, facilitando o desaguamento das impurezas contidos
na estrutura do feltro.

1. angulo correto: uso de I
volume

eZda Com

Figura 12

& &

mimme

)

contra o sentido de
: eleilo ido

Aumento da permeabilidade ao ar, mm/s

andse i
o € mento
erficie do feltro.

A “freqiiéncia de oscilacao” depende da velocidade da
maquina e do comprimento do feliro para determinado
didmetro de bico do chuveiro agulha. A cada volta do feltro,
o chuveiro deve percorrer o diametro de seu bico. Se a
fregliéncia nao estiver ajustada, a limpeza sera desigual, de
forma que muitos pontos do feltro serdo tratados varias
vezes, enguanto que em outros, nenhuma vez.

QO uso de chuveiros com controle de oscilagao auto-ajustavel
seria a melhor opgéo.

Na figura 13, a direita, observa-se a fregliéncia de oscilagdo
incorreta, com areas limpas e outras sem a atuagio do
chuveiro de alta pressao.

Tempo, minutos

Figura 10

Na figura 10 verifica-se a influéncia da temperatura no
aumento da permeabilidade do feltro, fixando-se a disténcia
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Figura 13 - Freqiiéncia de oscilagao correta a esquerda
e incorreta a direita

As experiéncias realizadas podem ser resumidas com o
chuveiro de alta presséo em duas opgdes:

1? Opgaéo: feltros onde é muito importante a manutengéo
da superficie externa do feltro. O jato de agua néo penetra
profundamente na estrutura do feltro. Essa opcaéo é
recomendada para feltros Pick-Up e posigdes onde a
superficie externa do feltro possa interferir nos testes de
superficie do papel.

Os “feltros SeamTech e SeamDynatex” também estariam
encaixados nessa opgac para maior conservacio do flap
na regiao da emenda.

Pressdo da dgua 10 - 12Kg/em?

Diametro dos bicos @ 0,8-1,0mm

Distancia bico-feltro  : 200-250mm

Temperatura da gua : > 40 °C

Angulo do jato : depende da velocidade da maguina

Tempo : continuo

Localizagéo . externo ao feltro apods o chuveiro
detergente.

2% Opgao: feltros em posicdes que necessitam maior
penetragao do jato no corpo do feltro, principalmente em
maquinas de papel de embalagem e secagem de celulose,
onde a superficie do feltro ndo interfere nas caracteristicas
superficiais da folha.
Pressdo da agua
Diametro dos bicos  : 1,0-1,5mm

Distancia bico-feltro  : 250-300mm

Temperatura da agua : > 40 °C

Angulo do jato . depende da velocidade da maquina

: 15 - 20Kg/em?

Tempo : continuo para a menor pressao
e intermitente para as maiores
pressoes.

Localizagc : externo ao feltro apds o chuveiro
detergente.

A guantidade de agua necessaria para o condicionamento
dos feltros pode ser calculada pelas formulas abaixo:

[ Qt = K x Lf x Vp x Gf /1000 |

Qt - vazéo total de agua (Ilpm)

Lf —largura do feitro {m)

Vp - velocidade das prensas (m/min)

Gf — gramatura do feltro (g/m2)

K - fator dependendo da posigao:
0,10 para 1a prensa e Pick-Up
0,08 g 0,06 para 22 e 3% prensas

A vazao recomendada para o chuveiro de lubrificacio é de
~0,08 Ipm/cm de largura de feltro, e o chuveiro de alta
presséo depende do didmetro do bico e da pressao aplicada.

A limpeza guimica é o complemento do condicionamento
mecanico. Ela pode ser feita de forma continua e descontinua
COm a maguina em operagéo ou em paradas nas condicbes
criticas de entupimento do feltro ou aproveitando paradas
de maguina por outros motivos.

A finalidade de uso des meios quimicos em cperacéo é
evitar paradas necessarias somente para a limpeza dos
feltros, e aumentar a eficiéncia operacicnal da maquina e
da prensagem, devido a manutengéo dos feltros em
condicbes mais adequadas para a remocéo de agua e
desaguamento.

O chuveiro quimico ou detergente deve estar localizado de
preferéncia na parte interna do feltro, fazendo cunha hidraulica
com o primeiro rolo guia apds o nip e para maior tempo de
reagao do preduto guimico.

O mais importante da limpeza quimica em operagéo esta
relacionado a utilizagao dos recursos de temperatura e
presséo, combinada com a agao quimica do produto eleito.
O conhecimento do processo e materiais presentes na
estrutura do feltro séo fatores decisivos para o sucesso da
limpeza através desses chuveiros.

A limpeza guimica em paradas de maguina é ¢ meio mais
eficiente para recuperar a espessura e permeabilidade do
feltro. Portanto, essa oportunidade nao deve ser
desperdigada com a escolha incorreta do produto quimico,
concentragéo, temperatura e tempo necessario para a agao
do produto e enxaguamento. Na tabela abaixo estao as
recomendagdes para a limpeza quimica em parada. A
utilizacéo de soda a 10%, com temperatura de 60°C, nas
maquinas de secagem, tem demonstrado boa eficiéncia na
remogao do piche natural. Veja procedimento da limpeza
em parada na tabela abaixo.

TABELA DE LIMPEZA QUIMICA EM PARADA

CONDICOES PRODUTO TEMPO TEMPERATURA
FASES pDamAQUINA  CHUVEROS  ‘giivico  min) ©0.0)

- marcha lenta. - chuvelra produty. -sodade5210%  20a30 40260
1 - prensas aliviadas quimicoaberto - &cido muriatico 3%

- vécuo desligado - detergentes

sugeridos

- marcha lenta - chuveiros abertos - dgua limpa 10 40a60
2 - prensas aliviadas

- vacuo desligado

- velocidade operagdo - condigdo normal - dgua limpa 5 40a80

- prensas com carga
8 - condicionamento

&M Operagao

Fase 1 - gcdo do produto quimico
Fase 2 - enxaguamento com agua limpa
Fase 3 - final da limpeza quimica

—
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Qs graficos de perfis transversais de umidade de feliros
obtidos em medicdes de campo evidenciam o primeiro
paragrafo deste trabalho. O objetivo do condicionamento
& manter os feltros livres dos materiais de entupimento,
maximizar 0s espagos vazios do feltro no nip e otimizar a
eficiéncia de prensagem, porém com desaguamento e
limpeza uniformes. Portanto, eles ilustram a importancia da
limpeza uniforme através dos chuveiros de alta pressao,
lubrificac&o e chuveiros quimicos.

o573 a5Es

1000

|
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FS B85

Grafico 1: perfil na cor vermelna apresentando pico de
umidade e faixas provocadas pelo chuveiro quimico. J& o
grafico azul € o mesmo feltro apods tomadas as devidas
providéncias.
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Grafico 2: o perfil azul foi efetuado logo apds uma hora de
operagao do feltro nove com os chuveiros fechados. No
dia seguinte foi realizada nova medicéo, mas com 08
chuveiros de alta pressdo e guimico em operagao (impeza
nao uniforme).
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Grafico 3: os dois perfis referem-se ac mesmo feltro.
Observa-se que, apesar do perfil na cor vermelha apresentar
menor umidade (menor indice de entupimento), a limpeza
efetuada apés limpeza através do chuveiro quimico foi
irregular.

Conclusao

A limpeza dos feltros através dos chuveiros e os demais
trabalhos descritos nas edigdes anteriores do “Momento
Técnico”, evidenciam a importancia do condicionamento
pelos beneficios ja comentados neste trabalho. O correto
dimensicnamento do sistema de condicionamento, além
de implementar a eficiéncia de prensagem, sempre sera
um fator importante a ser considerado nas melhorias
efetuadas na secac de prensas, tanto para aumento
da velocidade da maguina, como para a melhor qualidade
da folha.

O COMPROMISSO
COMOBRASIL
EANOSSA BANDEIRA.

5I.BANY .
INERNATIONAL
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Filtros de Mangas:

Selecao

de Meios

Filtrantes

A utilizagao de filtros de mangas no processe de separagdo
solido-gas esta cada vez mais disseminada nas incustrias.
Novas tecnologias recentemente desenvolvidas tém
proporcicnado a reducéoc dos custos operacionais dos
filtros, bem como adequado os diversos segmentos
industriais as normas ambientais, cada vez mais rigorosas.

Um filtro de mangas para atender as necessidades do
usuario e os requisitos ambientais deve ser dimensionado
e operado corretamente para gue a manga filtrante,
responsavel efetivamente pela operacéo de separacio
solido-gas, possa desempenhar seu papel com eficiéncia.
Taxa filtrante, sistema de limpeza, velocidade e distribuicao
dos gases sdo exemplos de fatores de projeto que afetam
diretamente o desempenho do filtro e das mangas filtrantes.

Considerando um adequado dimensionamento do
equipamento pelo seu fabricante, parametros de processo
como temperatura, umidade e composiga&o quimica dos
gases e po, devem ser levados em consideragao no projeto
de um elemento filtrante adequado para um sistema de
despoeiramento. O projeto de uma manga filttrante leva em
conta todos os pardmetros de processo e consiste em 4
principais fatores, descritos a seguir.

1. Matéria-Prima

O polimero que constitui o feltro cu tecido com o qual é
confeccionada a manga filtrante deve ser selecionado de
acordo com as condigbes quimicas e térmicas da aplicagéo.
QO polimero mais comum € o poliéster, resistente a
temperatura de 135°C em ambientes com baixa umidade.
Na presenga de umidade o poliéster sofre o processo
denominado hidrolise (veja artigo Momento Técnico n° 1),
em temperaturas acima de 95°C. Em casos de filtragao em
ambientes com alta umidade e temperatura entre 95 e
130°C, recomenda-se a utilizagéo da Poliacrilonitrila.

Para altas temperaturas podem ser utilizados diversos
materiais como Aramida, PPS, Polimida (P84), Fibra de
Vidro ou mesmo o PTFE. Um bom auxilio para a correta
selegdo do polimero € a tabela publicada na pagina 11 da
2% edicao do Momento Técnice. A Aramida pode operar
continuamente em temperaturas até 204°C, mas também
sofre © processo de hidrélise em ambientes com elevada
umidade e temperatura acima de 180°C. Esse fendmeno

naoc ccorre com o PPS, cuja temperatura operacional
maxima & 190°C e além de resistir & hidrolise, possui
excelente resisténcia quimica para alcalis e acidos.
A limitacdo do PPS estd em ambientes com agentes
oxidantes ou com concentragao de oxigénio acima de 15%.
Para temperaturas acima de 200°C recomenda-se 0 uso
de P84 ou Fibra de Vidro.

Em alguns casos pode-se misturar fibras de diferentes
polimeros para a confecgdo de um meio filtrante, porém o
desempenho da manga pode ser comprometido quando
os polimeros de menor resisténcia degradam-se em
condigbes extremas.

Diferentes titulos (didmetros) de fiora podem ser utilizados
no projeto de um feltro. Quanto menor o digmetre da fibra,
maior sera a eficiéncia da manga, porém podera ocorrer
aumente na perda de carga do filtro de mangas.

2. Construcao

Os dois principais tipos de construgao utilizados para meios
filtrantes sa@o os tecidos e os feltros agulhados. Os tecidos
para mangas filtrantes sao produzidos em teares,
normalmente comn fios fiados (fios produzidos a partir de
fibras), podendo haver em alguns casos mesclas com fios
multiflamentos (filamentos continuos de baixo didmetro).
Apos a tecelagem, os tecidos sofrem o processo de
acabamento e seguem para a confeccac das mangas
filtrantes.

Os feltros s8o constituidos de uma tela base de fios fiados
ou multifilamentos, com uma camada de fibras unidas pelo
processo de agulhamento. A tela, responsavel pela
estabilidade e resisténcia mecanica da manga, € produzida
pelo processo de tecelagem, onde ocorre o entrelagamento
dos fios de trama e urdume. A tela segue para o processo
de agulhamento, onde um véu uniforme de fibras &
mecanicamente aderido (agulhado) ao tecido base. Existem
também no mercado mangas produzidas com feltros sem
atela base.

Os tecidos séo utilizados principalmente em filtros com
sistema de limpeza por sacudimento mecanico, pois devido
a menor penetracdo de particulas no meio filtrante (menor
espessura), durante o processo de filtragem, proporciona

PUBLICACAO TECNICA ALBANY INTERNATIONAL/ANO 3/NUMERO S/JUNHO 2005 g



Cont. artigo Eng. Henrique Sommerfeld - Vendedor Técnico Albany Interational

melhor desprendimento das particulas no momento da
limpeza. Diversos tipos de padronagens podem ser utilizados,
porém os mais comuns sao a sarja e o cetim. Tecidos
também sao utilizados em filtros com sistema de limpeza
por ar reverso, porém para esta aplicagao esté cada vez
mais disseminado o uso de feltros devido & sua melhor
eficiéncia de filtragdo. A gramatura dos tecidos e feltros
nomalmente ndo excede 450 g/m? para estes sistemas de
limpeza.

A principal aplicagao dos feltros sao os filtros de mangas
com sistema de limpeza por jato-pulsanie, pois devide a
maior energia de limpeza, possibilita a remogao de particulas
no interior do feltro retidas pelo mecanismo de filtragdo em
profundidade, (vide figura 1). Normalmente a gramatura
para esta aplicagéo varia entre 500 e 600 g/m?.

Tela

Figura 1. Feltro com particulas coletadas em seu interior
- Mecanismo de filtragdo em profundidade

3. Acabamento

Os acabamentos tradicionais aplicados a feltros e tecidos
sao a termofixagdo, calandragem e chamuscagem.
A superficie filtrante € similar a foto microscopica da
figura 2.

S

Figura 2 - Superficie de um feltro convencional

Termofixacao: Proporciona estabilidade dimensional &
manga filirante. O meio filtrante € submetido a condiges
térmicas severas, fixando suas dimensdes e evitando
encolhimento ou estiramento durante seu uso.

Calandragem: Consiste em compactar o feltro entre rolos
aqguecidos para reduzir sua permeabilidade e espessura.
E mais utilizado em feltros e proporciona maior retencéo.

Chamuscagem: £ o processo de queima das fibras na
superficie do feltro ou tecido. Proporciona malor resisténcia
a abrasao e melhor desprendimentc do pé no momento
da limpeza.

Ac longoe dos anes surgiram novos tipos de acabamento
buscando maior eficiéncia e menor taxa de manutengao
nos coletores de po:

Tratamento Fluorquimico - Hydroset: Também chamado
de "Banho de PTFE", consiste na aplicagao de uma emulsao
ae resina fluorguimica que envolve as fibras, tornando o
feltro repelente a agua e a alguns tipos de dleos. Indicado
para pés com umidade elevada.

Ha controvérsias quanto a propriedade anti-hidrolise deste
tratamento.

Membrana de PTFE - Altex: Esta membrana é produzida
com resina expandida de PTFE, termicamente aderida a
superficie de feltros e tecidos. A microsestrutura dos poros
(figura 3), proporcicna uma filtragéo de superficie (evita
penetracao das particulas no feltro), e resulta em alta
eficiéncia na retencao de finos, facil desprendimento do pé
devido a propriedade antladerente do polimero PTFE, baixa
perda de carga durante operagao e excelente resisténcia
ao saturamento.

microporosa de PTFE
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Primacell: Consiste na aplicacéo de uma espuma acrilica
na superficie do feltro ou tecido, aumentando a capacidade
de retengao devido a maior tortuosidade no mecanismo de
filragao em profuncidade. A figura 4 mostra a superficie
em foto microscépica e a figura 5 ilustra o beneficio deste
tratamento.

TECIDO
PADRAO

PASSAGEM = 1X PASSAGEM = 8- 10X

A tortuosidade através do tecido PRIMACELL é até 10 vezes maior
do que atraves de tecido padrao

Figura 5 - Tortuosidade no feltro Primacell

Primatex: Membrana de baixa rugosidade formada na
superficie do meic filtrante que, assim como a membrana
de PTFE, proporciona maior retencao na superficie do feltro
¢ excelente desprendimento do pd, mantendo baixos os
niveis de perda de carga do filtro de mangas durante sua
operacdo. Seu desempenho & muito superior ao feltro
convencional, podendo em alguns casos apresentar
rendimento equivalente @8 membrana de PTFE.

Figura 6 - Superficie de um feitro Primatex

4. Geometria

As mangas cilindricas sempre foram e continuam sendo o
padrao utilizado no mercado. Entretanto, ha alguns anos,
surgiram as mangas plissadas e os Star-Bags com o objetivo
de atender equipamentos subdimensionados, equipamentos
com necessidade de ampliagao de capacidade e
equipamentos novos com limitacao de espago fisico. Essas
novas geometrias tdm como principal caracteristica a maior
area filtrante no mesmo espago ocupado pela manga
cilindrica. Ao substituir as mangas cilindricas por Star-Bag
ou mangas plissadas para obter aumento de capacidade,
recomenda-se cuidado com as alteragdes em parametros
operacionais do filtro. Maior vazao implica maior velocidade
do gas nos dutos, maior velocidade ascendente, maior
carga de pd, entre outros par@metros que devem ser
observados.

As mangas plissadas proporcionam grande incremento na
area filtrante, porém a taxa filtrante (relagéo ar e pano), que
opera uma manga plissada &€ menor que a taxa filtrante de
uma manga comum. Ja o Star-Bag nao possui limitacdo de
taxa filtrante. A mesma relacéo ar e pano utilizada em uma
manga cilincrica pode ser utilizada com o Star-Bag.

Referéncias:

Handbook of Filter Media - Derek B. Purchas and Ken Sutheriand
- Second Edition - Elsevier Advanced Technology
Star-Bag and Star-Cage - A Superior Method of Dust Colfector
Enhancement for Pulse-jet and Plenum-pulse Systems. Mark J.
McCabe, Paul E. Alingham, Gustave Rosales V., Suraj S.R. Singh.
www.albint.com/starbag
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Moto-perpétuo

Sera possivel construir uma maquina que funcione
indefinidamente, apenas com uma certa quantidade de
energia inicial a ela fornecida?

O moto-perpétuo seria uma maguina que, iniciado seu
movimento, continuaria a girar eternamente, & com velocidade
cada vez maior, 0 que possibilitaria obter dela a energia.
Por ser um sistema que efetua uma transformacao, isto
significa que algumas ou todas as grandezas relativas a ele
estao variando. Entretanto, se o sistema sofrer uma segunda
transformacao que o faga retornar ac estado inicial, pode-
se falar de uma transformacéo resultando das duas e
considerar o processo ciclico. E mesmo que esse processo
fosse repetido indefinidamente, sempre se reproduziriam as
condicdes iniciais. Entdo a variacde total de energia interna
seria nula. Isto quer dizer que a variagdo de energia da
primeira parte do ciclo &€ compensada exatamente por uma
variag&o oposta, na segunda parte do ciclo.

Muitas pessoas ja tentaram construir uma maguina desse
tipo, capaz de realizar um ciclo de tal ordem gue a energia
necessaria para fazer o sistema retornar as condigdes iniciais,
na segunda parte do ciclo, fosse menor que energia que
se havia despendido na primeira parte do ciclo. Essa seria
uma “maguina magica”, pois iria “criar” energia a partir do
nada. Mas foi somente com a formulagao do primeiro
principio da termodindmica que ficou estabelecida a
impossibilidade de tal mecanismo.

Nos dias de hoje é facil ao homem entender a ciéncia. No
século XIX, contudo, esse mesmo principlo parecia mais
um dogma religioso do que uma verdade cientifica. Mas a
convicgao que os cientistas tém de que a energia nao pode
ser criada, provém de um grande numero de fatos e
experiéncias. Essa confianga & tao forte que dedicaram
pouca atengao aos engenhos de moto-perpétuo; e os
departamentos de patentes de muitos paises se recusam
a dar patentes dessas maguinas.

Um péndulo continuaria a oscilar eternamente se nao
houvesse atrito se opondo a seu movimento, mas nac
constituiria uma maguina de moto-perpétuo. Para isso ele
teria que produzir mais trabalho do que recebe em cada
oscilagao.

Fonte: http://br geocities.comisaladefisica
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